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1 OBJETIVO E RESULTADO ESPERADO

Esta especificacdo técnica tem por objetivo determinar os pardmetros para aquisi¢do de

hidrometros pela Companhia Aguas de Joinville, com a definicdo de requisitos basicos relacionados

a este insumo, de modo a garantir a qualidade dos equipamentos.

2  SIGLAS

°C: Graus Celsius

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
CAJ: Companhia Aguas de Joinville

CLC: Coordenacdo de Licitacdes e Compras
CLO: Coordenacdo Logistica

cm: Centimetro

CML: Coordenagéo de Micromedicéo e Leitura
ETAJ: Especificacio Técnica Aguas de Joinville
h: Hora

HD’s: Hidrémetros

IDM: Indice de Desempenho de Medicao
INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
Kgf: Quilograma-forca

I/h: Litros por hora

I: Litros

m: Metros

m3/h: Metros cubicos por hora

m3: Metros cubicos

ME/EPP: Microempresa / Empresa de pequeno porte
mm: Milimetros

Mpa: Mega Pascal

NBR: Norma Brasileira

NQA: Nivel de Qualidade Aceitavel

OC: Ordem de Compra

R: Range

RBC: Rede Brasileira de Calibracao
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— TR’s: Termos de Referéncia

3 GLOSSARIO
— Exsudacdo: A exsudacdo de um hidrometro refere-se ao fendbmeno em que ocorre 0
vazamento ou o desprendimento de agua.
— Graus Celsius: Unidade de medida de temperatura
— IP: indice de Protecéo
— Mega Pascal: Unidade de medida de presséo
— Purga: Método de limpeza da se¢do para testes posteriores.
— Q1: Vazdo minima
— Q2: Vazdo de transicédo
— Q3: Vazéo permanente
— Q4: Vazéo de sobrecarga
— Qmax: Vazdo maxima
— Qn: Vazdo nominal

— Range: Valor dado pela vazdo permanente (Q3) dividida pela vazdo minima (Q1)

4 DISPOSICOES GERAIS

4.1 ENSAIOS DE RECEBIMENTOS E INSPECAO DE ENTREGAS, DOS ITENS 5.1 E 5.2

Para homologacao das licitantes vencedoras, as empresas classificadas em primeiro lugar para
cada item licitado (incluindo lotes de cotas reservadas a ME/EPP) deverdo entregar 8 (oito) amostras
no prazo de até 15 (quinze) dias tteis apos o encerramento da disputa do processo licitatorio.

O local de entrega ¢ o Laboratério de Hidrometria da Sociedade de Abastecimento de Agua e
Saneamento (SANASA), situado na Rua Vitoriano dos Anjos, n° 360, Bairro Ponte Preta, Campinas,
Sao Paulo. A entrega devera ser protocolada, e o recibo, encaminhado a CAJ.

Cabera as empresas classificadas em primeiro lugar alinhar os procedimentos, incluindo a
aceitagdo da proposta comercial da SANASA, a defini¢do do cronograma e o agendamento dos
ensaios. Nao hé necessidade de identificacdo das amostras com a logo da CAJ.

A partir da data de entrega, a empresa tera at¢ 10(dez) dias uteis para agendar e iniciar os
ensaios de aprovagdo. Caso os ensaios ndo ocorram nesse prazo, a empresa terd mais 10(dez) dias
Uteis para retirar as amostras. A falta de apresentacdo das amostras dentro do prazo estipulado
resultard na desclassificagdo da empresa. As amostras devem ser identificadas no proprio produto

com o0 nome da empresa € o item correspondente.
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Os ensaios seguirdo os subitens do item 4.1 desta ETAJ, sendo o critério de aprovagao descrito

no item 4.1.11 (Critérios de Aprovacao e Rejeicdo).

Apds homologada a licitagdo, no ato do recebimento de cada lote de hidrometros, serdo
coletadas amostras aleatorias, conforme a Norma ABNT 5426/85 (Plano de Amostragem Simples
Normal, Nivel de Inspegao S2, NQA 6,5). Essas amostras serao submetidas a ensaios de aprovacao e
recebimento. Apds os ensaios, os hidrometros testados deverdo ser entregues junto com o respectivo
lote de origem.

Os ensaios de recebimento de lotes serdao, preferencialmente, realizados no Laboratorio de
Hidrometria da SANASA. No entanto, a critério da CAJ, eles poderao ser conduzidos nas instalagdes
do fornecedor ou em outro laboratdrio indicado pela CAJ, desde que o local disponha de instrumentos
calibrados pelo INMETRO. A fiscalizagdo podera solicitar copias dos certificados de calibragao,
aceitando documentos emitidos por laboratorios credenciados pela RBC ou pelo INMETRO.

Todos os ensaios, tanto para homologacao das licitantes vencedoras quanto para o recebimento
de lotes, deverdo ser acompanhados por um técnico da CAJ. Todas as despesas relacionadas serdo
custeadas pelo fornecedor, incluindo transporte aéreo, deslocamentos terrestres, hospedagem e
alimentagdo. As despesas deverdo ser ressarcidas em até 30 dias.

Todos os produtos adquiridos estdo sujeitos a garantia prevista no item 4.3.3 desta ETAJ,
independentemente da realizacao dos ensaios de qualidade.

Os ensaios devem seguir as especificagdes desta ETAJ, sendo detalhados nos itens

subsequentes.

4.1.1 Ensaio de Inspe¢ao Visual
Consiste em verificar se os hidrometros fornecidos atendem as caracteristicas especificadas

quanto a inscri¢des, mostrador, condi¢des de leitura e outras, observaveis visualmente.

4.1.2 Ensaio de Inspecdo Dimensional
Consiste em verificar se as dimensoes dos hidrometros e das roscas estdo de acordo com as

normas vigentes e o especificado nesta ETAJ.

4.1.3 Ensaio de Acoplamento Magnético
Consiste na comparagao do volume registrado, com o volume escoado, quando os medidores
partem do repouso até atingir o funcionamento estavel, na vazao correspondente a 70% (setenta por

cento) da Q max ou Q4. Procedimento:
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— Posicionar hidrdmetros na bancada e realizar procedimento de purga;

— Realizar fechamento, em tempo ndo superior a 1(um) segundo, do registro instalado a
montante dos hidrémetros, esperando a total parada dos medidores;

— Realizar abertura do registro instalado a montante dos hidrébmetros, em um tempo néo
superior a 1(um) segundo, de forma gradual e sem golpes;

— Escoar volume de 100 litros e verificar os erros de medicao, permitindo-se desvio em até 5%
(cinco por cento).

NOTA: A pressao na tubulagao a montante da valvula, com a mesma fechada, devera ser de 8
kgf/cm?.

OBS.: Este ensaio nao se aplica ao item 5.2.

4.1.4 Ensaio de Inicio de Funcionamento
Consiste na verificagdo da vazdo de inicio de funcionamento dos medidores, partindo do
repouso até atingir a vazao de inicio de funcionamento indicada nesta ETAJ.
Procedimento:
— Posicionar hidrdmetros na bancada e realizar procedimento de purga;
— Regular vazao do ensaio de inicio de funcionamento indicada nesta ETAJ;
— Realizar fechamento do registro instalado a montante dos hidrémetros, esperando a total
parada dos medidores;
— Realizar abertura do registro instalado a montante dos hidrometros de forma gradual e sem
golpes;
— Verificar resposta de funcionamento independentemente de quaisquer erros de medi¢do que
possam ser observados;
— Avaliar aceitagdo ou rejeigcéo do item, conforme ABNT 5426/85 - Plano de Amostragem

Simples Normal, Nivel de Inspecdo S2, NQA 6,5.

4.15 Determinacio do indice de Desempenho da Medicio — IDM
Devem atender a Norma ABNT NBR 15.538/2023 — Medidores de agua potavel — Ensaios
para avaliacdo de desempenho.

OBS.: Para o item 5.2 HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 5 m*h (3/4”), 190 mm serdo

realizados testes com valores proporcionais aos estabelecidos na ABNT NBR 15.538/2023, sendo que

em valores absolutos devera ser respeitado o exposto nas tabelas abaixo, para calculo de IDM.
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Tabela 1 — Vazées para calculo de IDM

() min (intervalo inferior) [Lh] () mix (intervalo superior) [Vh] () média ( vazio de ensaio) [I'h]

0 8 8
8 25 17
25 50 38
50 83 67
83 250 167
250 583 417
583 917 750
917 1417 1167
1417 1917 1667
1917 2500 2208

4.1.6 Ensaio de Blindagem Magnética
Os ensaios devem atender a Norma ABNT NBR 15538/2023 — Medidores de agua potavel —

Ensaios para avaliagdo de desempenho. Os mesmos deverdo ser realizados tendo-se como

caracteristica dos imas a classe Il (neodimio). Seguir o estabelecido na “ABNT 15538:2023, item

5.2”. Para o ensaio devera ser utilizada vazao minima de cada medidor.

4.1.7 Ensaio Hidrostatico

Consiste em verificar se os hidrometros suportam pressdo hidrostitica sem danos ao seu
funcionamento e sem vazamentos ¢/ou exsudacao.

Procedimento:

— Posicionar hidrdmetros na bancada e realizar procedimento de purga;

Fechar valvula a jusante dos medidores, submetendo-os a uma pressurizagdo gradual, até
atingir 2,0 MPa;
Apos 1 minuto séo analisadas as condigdes dos medidores, com a finalidade de verificar a
existéncia de vazamentos e/ou exsudacao;
Caso ocorram vazamentos e/ou exsudacgéo, procede-se a aceitacao ou rejeicao total do item,
conforme ABNT 5426/85 - Plano de Amostragem Simples Normal, Nivel de Inspecdo S2,

NQA 6,5.
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4.1.8 Ensaio de Estanqueidade do Dispositivo Indicador

Devem atender a Norma ABNT NBR 15538/2023 — Medidores de agua potavel — Ensaios
para avaliacdo de eficiéncia. Os medidores deverdo ser mantidos imersos por periodo igual ou
superior a 12 (doze) horas ininterruptas, diferentemente das 24 (vinte e quatro) horas orientadas em
norma. Apds isto, deverao ser submetidos a vazao Qn/ Q3 por periodo de 1(um) hora, diferentemente
das 12 (doze) horas orientadas em norma. Os ajustes foram realizados a fim de dinamizar o tempo de
realizacdo dos ensaios.

Durante a realizac¢ao dos ensaios podera ser realizada, a pedido da fiscalizacao, giro da cipula

em 360° ou fracdo, a fim de validar a vedagao ¢ inexisténcia de vazamentos.

4.1.9 Ensaio de Resisténcia a Impacto
Devem atender a Norma ABNT NBR 15538/2023 — Medidores de dgua potavel — Ensaios
para avalia¢ao de desempenho.

OBS: Este ensaio ndo se aplica aos itens 5.2.

4.1.10 Ensaio de Perfuracio do Dispositivo Indicador
Devem atender a Norma ABNT NBR 15538/2023 — Medidores de dgua potavel — Ensaios
para avaliacdo de desempenho.

OBS: Este ensaio ndo se aplica aos itens 5.2.

4.1.11 Critérios de Aprovacio e Rejeicao
O medidor sera considerado aprovado, quando:

— Atenderem todos os ensaios especificados, observada a Norma ABNT NBR 5426/1985 -
Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecgéo por Atritos, a qual define quantas pecas
defeituosas ou falhas poderdo reprovar;

— IDM maior ou igual a 97% (noventa e sete por cento) para o modelo 5.1;

— IDM maior ou igual a 98% (noventa e oito por cento) para 0os modelos 5.2.

Para efeito de comprovacgdo da aprovagao das pecas devera ser apresentado laudo técnico de
qualificacdo assinado pelo responsavel técnico do laboratorio utilizado nos ensaios.
Caso as amostras ndo satisfacam a todas as condi¢des desta especificagdo, a licitante serd

desclassificada e nestas situacdes a segunda colocada no certame licitatorio passa a ser a fornecedora
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e assim sucessivamente devendo esta apresentar suas amostras e desde que aprovados seus produtos

nestes testes.

No que se refere as entregas de lotes de hidrometros, serdo considerados aceitos, quando a
quantidade de medidores aprovados e/ou rejeitados, estiver de acordo com os requisitos estabelecidos
na Norma NBR 5426/1985 - Plano de Amostragem Simples Normal, Nivel de Inspecdo S2, NQA 6,5.
No caso de ndo aprovagao, os hidrometros do lote deverdo ser retrabalhados € nova inspecao e ensaios
deverao ser realizados. Caso ocorra nova rejeicdo no mesmo lote, este devera ser descartado e novo
apresentado, com nova numeracao de série.

Os ensaios deverao ser executados na seguinte ordem: 4.1.1; 4.1.2; 4.1.3; 4.1.4; 4.1.5; 4.1.6;

4.1.7;4.1.8:4.1.9: 4.1.10; Devem atender a Norma ABNT NBR 15538/2023 — Medidores de dgua

potavel — Ensaios para avaliacdo de desempenho.
Os ensaios em amostras e lotes, e, critérios de aprovagao e rejei¢ao serdo exigidos tanto para
os medidores entregues referente a aquisi¢do da disputa aberta e para os medidores entregues pela

aquisi¢do da disputa para a cota da ME/EPP.

4.2 ENSAIOS DE RECEBIMENTOS E INSPECAO DE ENTREGAS, ITENS 5.3,5.4 ¢ 5.5

Para homologagdo da licitante vencedora deverdo ser fornecidas amostras em quantidade
conforme Norma ABNT 5426/85 - Plano de Amostragem Simples Normal, Nivel de Inspecdo S2,
NQA 6,5, segundo quantitativo licitado, as quais serdo submetidas a ensaios de aprovagdo, em até 15
(quinze) dias tteis apds o encerramento da disputa do ultimo item da sessdo publica. Os ensaios
também devem ser realizados igualmente paras eventuais cotas reservadas para ME/EPP.

A empresa classificada para cada item devera entrar em contato com o local designado para
alinhar os procedimentos dos ensaios e entregar no local as amostras, em até 15 (quinze) dias Uteis
apods o encerramento da disputa do tltimo item da sessdo publica. Os medidores somente devem ser
encaminhados ao laboratério designado ap6s alinhamento dos procedimentos (aceitagao da proposta,
cronograma e agendamento) dos ensaios.

A entrega dar-se-4 mediante recibo protocolado conforme condigdes expostas nesta
especificagcdo, no Termo de Referéncia e no Edital, e a empresa devera encaminhar o recibo de entrega
para a CAJ. Apoés o dia da entrega das amostras, a empresa tem até 10 (dez) dias Uteis para
providenciar o agendamento e inicio dos ensaios no local designado. Se ndo ocorrer os ensaios no
prazo estipulado, a empresa tem até 10 (dez) dias tteis para providenciar a retirada das amostras do
local de entrega. No ato do recebimento de cada entrega de lotes de hidrometros serdo ensaiadas

100% das pecas a serem fornecidas.
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Serdo realizados os ensaios descritos nesta especificagdo. O critério de aprovagdao do

fornecedor é descrito no item 4.2.7 Critérios de Aprovacao e Rejeicio.

Ressalta-se que todos os produtos adquiridos estdo sujeitos ao item 4.3.3 Garantia,

independentemente de terem sido realizados os ensaios de qualidade.

Os ensaios deverao ser realizados em laboratério nas dependéncias do fornecedor ou em
laboratdrio terceiro a ser aprovado pela CAJ.

O laboratério deve dispor de equipamentos aferidos pelo INMETRO, com prazo de validade
vigente. A critério da fiscalizagdo podera ser exigido que o fabricante forneca copias destes
certificados de calibragao dos instrumentos. Serdo aceitos certificados de calibragao de laboratérios
credenciados a RBC e/ou de laboratodrios credenciados pelo INMETRO.

Os ensaios deverdo ser acompanhados por técnico da CAJ. Todas as despesas envolvidas nos
ensaios deverdo ser custeadas pelo fornecedor, inclusive translado aéreo, hospedagem,
deslocamentos, alimentacgao etc.

Datas e horarios de voos, bem como locais de hospedagem e programagdo completa das
inspegoes e ensaios deverdo ser validados previamente com setor responsavel da CAJ.

Os ensaios a serem realizados sdo descritos nos itens a seguir.

4.2.1 Ensaio de Inspe¢ao Visual
Consiste em verificar se os hidrometros fornecidos atendem as caracteristicas especificadas
quanto a inscrigdes, mostrador, condi¢des de leitura, bem como outros aspectos observaveis

visualmente.

4.2.2 Ensaio de Inspecdo Dimensional
Consiste em verificar se as dimensoes dos hidrometros e das roscas estdo de acordo com as

normas vigentes e o especificado nesta ETAJ.

4.2.3 Ensaio de Inicio de Funcionamento
Tem como finalidade verificar a vazao minima necessaria para o inicio de funcionamento dos
hidrdmetros, partindo do repouso até atingir a vazao de inicio de funcionamento indicada neste ETAJ.
Procedimento:
— Posicionar hidrdmetros na bancada e realizar procedimento de purga;

— Regular vazao do ensaio de inicio de funcionamento indicada nesta ETAJ;
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— Realizar fechamento do registro instalado a montante dos hidrémetros, esperando a total

parada dos medidores;

— Realizar abertura do registro instalado a montante dos hidrometros de forma gradual e sem
golpes;

— Verificar resposta de funcionamento independentemente de quaisquer erros de medigdo que
possam ser observados;

— Avaliar aceitagdo ou rejeicdo do item, conforme ABNT 5426/85- Plano de Amostragem
Simples Normal, Nivel de Inspecédo S2, NQA 6,5.

4.2.4 Ensaio de Blindagem Magnética

Os ensaios devem atender a Norma ABNT NBR 15538/2023 — Medidores de agua potavel —
Ensaios para avaliagdo de desempenho. Os mesmos deverdo ser realizados tendo-se como
caracteristica dos imas a classe III (neodimio). Seguir o estabelecido na “ABNT 15538:2023, item

5.2”. Para o ensaio devera ser utilizada vazao minima de cada medidor.

4.2.5 Ensaio Hidrostatico

Este ensaio visa verificar se os hidrometros sdo capazes de suportar pressdes hidrostaticas
sem comprometer o seu funcionamento ou apresentar vazamentos e/ou exsudag&o.
Procedimento:

— Posicionar hidrdmetros na bancada e realizar procedimento de purga;

— Fechar vélvula a jusante dos medidores, submetendo-o0s a uma pressurizacdo gradual, até
atingir 2,0 MPa;

— Apo6s 1 minuto sdo analisadas as condi¢fes dos medidores, com a finalidade de verificar a
existéncia de vazamentos e/ou exsudacao;

— Caso ocorram vazamentos e/ou exsudacao, procede-se a aceitagdo ou rejeigéo total do item,
conforme ABNT 5426/85 - Plano de Amostragem Simples Normal, Nivel de Inspecdo S2,
NQA 6,5.

4.2.6 Ensaio de Verificacdo de Erros Iniciais Pos Estanqueidade do Dispositivo Indicador
Inicialmente devera ser realizado ensaio de estanqueidade do dispositivo indicador aos moldes

da Norma ABNT 15538/2023.
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Os medidores deverdo ser mantidos imersos por periodo igual ou superior a 12 horas

ininterruptas, diferentemente das 24 orientadas em norma. Apds isto, deverdo ser submetidos a vazao
Qn/Q3 por periodo de 1 hora, diferentemente das 12 orientadas em norma. Os ajustes foram realizados
a fim de se dinamizar o tempo de realizagao dos ensaios.

Ap0s a hora trabalhando na Qn/Q3, deverao ser ensaiadas as pegas nos critérios de verificacao
inicial estabelecidos na Portaria N°. 155 / 2022 do INMETRO- Para os itens 5.3, 5.4 € 5.5 serdo

testados nas vazdes Q4, Q3, Q2 e Q1 (nessa ordem respectivamente).

4.2.7 Critérios de Aprovacio e Rejeicao
O medidor sera considerado aprovado, quando:
— Atender todos os ensaios especificados nas Normas ou Portarias a que se refere.

— IDM maior ou igual a 98% (noventa e oito por cento) para os modelos 5.3,5.4 e 5.5.

Para efeito de comprovagdo da aprovagdo das pecas devera ser apresentado laudo técnico de
qualificacdo assinado pelo responsavel técnico do laboratério utilizado nos ensaios.

Caso as amostras ndo satisfacam a todas as condicdes desta especificacdo, a licitante serad
desclassificada e nestas situagdes a segunda colocada no certame licitatdrio passa a ser a fornecedora
e assim sucessivamente, devendo esta apresentar suas amostras e desde que aprovados seus produtos
nestes testes.

No que se refere as entregas de hidrometros (entregas programadas dos lotes), serd
considerado aceito o lote, quando a quantidade de medidores aprovados e/ou rejeitados, estiverem de
acordo com os requisitos estabelecidos na Norma NBR 5426/1985. No caso de ndo aprovagao, os
hidrometros do lote deverdo ser retrabalhados e nova inspecao e ensaios deverao ser realizados, sendo
que caso ocorra nova rejei¢do no mesmo lote, este deverd ser descartado e novo apresentado, com
nova numerac¢ao de série.

Os ensaios deverao ser executados na seguinte ordem: 4.2.1; 4.2.2;4.2.3;4.2.4;4.2.5 e 4.2.6.

43 DEMAIS CONSIDERACOES SOBRE A AQUISICAO

4.3.1 Controle de Qualidade

A contratante podera realizar inspegdes de controle de qualidade nos fornecedores, anterior a
entrega dos lotes, de modo a certificar-se quanto a qualidade dos produtos a serem fornecidos bem
como o atendimento as especificagdes deste Termo de Referéncia, sendo esta inspe¢ao realizada por

profissional designado da CAJ, ou por empresa por esta contratada.
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Todos os custos referentes aos procedimentos de inspecao da qualidade do produto, bem como

os servigos de lacra¢do dos hidrometros deverdo ser de inteira responsabilidade do fabricante.

4.3.2 Qualificacao Técnica

As licitantes deverdo apresentar Atestado de Capacidade Técnica ou Declaragdo emitida por
pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando que a licitante forneceu o produto
compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da presente licitagdo.

O(s) Atestado(s) ou Declaracao(des) deveréd(ao) ser emitido(s) em papel timbrado da emitente,
datado e assinado e, devera se referir a fornecimentos concluidos, com especificagao do produto
oferecido, e informagdes relativas ao desempenho da entrega.

A quantidade minima exigida a ser apresentada no atestado ¢ a de 50% (cinquenta por cento)
do quantitativo total da presente licitagdao para cada item, dentro de cada lote.

Justifica-se a solicitagdo de exigéncia minima de 50% (cinquenta por cento) para cada item,
dentro de cada lote em fungdo de que o hidrémetro se trata de modelo unico, aprovado de forma
separada por modelo pelo INMETRO, ou seja, cada modelo de equipamento é submetido a testes
especificos conforme as Portarias e exigéncias do INMETRO para entdo ser aprovado por este

Instituto.

4.3.3 Garantia
Os hidrometros devem ser garantidos pelo fabricante, contra quaisquer defeitos de fabricacao

ou de material, durante o periodo especificado na Tabela 1.

Tabela 2 - Periodo de garantia por tipo de hidrometro

Hidrometro Garantia
HIDROMETRO VOLUMETRICO — Q4 3 m%h (3/4”), 115 mm — CLASSE 3 (trés) anos a partir da entrega do
METROLOGICA C, CLASSE DE VAZAO A lote
HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 5 m*/h (3/4”), 190 mm — CLASSE 3 (trés) anos a partir da entrega do
DE EXATIDAO 2 lote
HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 12 m*h (1”), 260 mm — CLASSE DE | 3 (trés) anos a partir da entrega do
EXATIDAO 2 lote
HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 31,25 m*h (2”), 200 mm — CLASSE | 3 (trés) anos a partir da entrega do
DE EXATIDAO 2 lote
HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 125 m*h (4”), 250 mm — CLASSE 3 (trés) anos a partir da entrega do
DE EXATIDAO 2 lote

Os termos de garantia serdo fornecidos por lote e faixa de numeragdo dos hidrometros, para

que a CAJ exerca seus direitos nos casos de deficiéncias de qualidade dos hidrometros em regime de
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operacdo. Equipamentos que apresentarem defeitos de fabricagdo ainda que validado o lote, deverao

ser substituidos ou reparados em prazo maximo de 3 (trés) meses.

O fornecedor deve ainda, apresentar um laudo com as causas e possiveis solu¢des do defeito
encontrado nos hidrometros enviados em garantia.

O fabricante obrigar-se-a a fornecer durante um periodo minimo de 10 (dez) anos, a partir da
data de fabricacdo qualquer peca ou componente do conjunto, para fins de manutencdo. Nos casos de
modificagdes que implicar na impossibilidade de recuperacdo dos hidrometros danificados, o
fabricante deve efetuar a permuta do hidrometro obsoleto por um modelo atual.

A CAJ reserva-se no direito de proceder com investigagdes nos hidrometros adquiridos
detectando quaisquer situagdes que impliquem em funcionamento inadequado, ou em caso de suspeita
de fraudes.

Este procedimento poderd abranger a abertura e desmonte da peca. Isso ndo implicard em
perda de garantia. Para todo hidrometro investigado serd gerado um laudo pela CAJ e este serad
encaminhado ao fabricante que devera respondé-lo em prazo maximo estipulado no item garantia.

Os hidrometros deverao ainda ter garantia conforme estabelecido em Normas ABNT vigentes
e Portarias do INMETRO relacionadas ao tema.

O fornecedor devera informar o contato do funcionario/setor responsavel pela assisténcia
técnica — itens para conserto/ reposicao.

Todas as despesas relacionadas ao processo de garantia, sejam elas, frete, impostos, carga e

descarga e demais que surgirem, ficardo a cargo do fabricante.

4.3.4 Embalagem e Acondicionamento

Os produtos adquiridos deverdo ser entregues protegidos de forma a preservar as
caracteristicas originais dos equipamentos.

Os materiais constantes nos lotes ndo devem tocar o solo. Tais produtos deverdo ser
acondicionados em pallets de madeira.

Nestes pallets, o empilhamento maximo deve ser de 08(oito) caixas. Os hidrometros deverao
ter suas extremidades protegidas e fechadas de modo a evitar danos e entrada de corpos estranhos
durante o transporte e armazenamento. Em cada pallet de hidrometros, as caixas devem ser
acondicionadas de forma sequencial (numeragdo) com as etiquetas para o lado de fora a fim de

facilitar a armazenagem e a entrega.

Especificagdo Técnica Aguas de Joinville

Hidrometros
P&g.: 16 de 29



ETAJ 00003
Versao 001 — 2025

Os hidrometros deverao estar acondicionados em caixa de papelao com protecao entre os

medidores, com 10(dez) hidrometros por caixa, ¢ cada caixa deverd estar identificada com as
informagdes abaixo:

— Modelo dos hidrdmetros (com as seguintes informacfes na etiqueta - Exemplo: tipo de
funcionamento; didmetro; vazdo maxima; comprimento sem conexdes; conexdes: sim ou
néo);

— Numeracéo dos hidrdmetros contidos na caixa (com codigo de barras);

— Numeracéo da nota fiscal referente ao lote enviado.

4.3.5 Condig¢oes Gerais

Cada hidrometro devera trazer colado na parte plastica de protecao da relojoaria (que fique na
parte frontal do hidrometro), uma etiqueta autoadesiva com o nimero do hidrometro e cddigo de
barras, sendo que a mesma possa ser extraida na instalagdo do medidor ou mantida para realizar a
leitura do cédigo de barras.

No preco unitario deverdo estar inclusos despesas com fretes, impostos, descarga e demais
despesas.

Os lotes de medidores entregues deverdo possuir ano de fabricagdo igual ao ano vigente da
data de emissdo da ordem de compra. Exemplo: se o pedido foi realizado em 2024, entregar
hidrometros fabricados em 2024. Todas as condi¢des expostas no Termo de Referéncia deverao ser
atendidas.

As notas fiscais deverdo conter (no campo observacdes) as seguintes informagdes: nimero do
Pregdo eletronico, ATA, nimero do contrato, Ordem de Compras e nimero de série dos hidrometros.

Além dos arquivos das notas fiscais enviados via e-mail para o setor contabil da CAJ,
encaminhar também uma copia (em PDF) para os seguintes e-mails — Coordenagdo de Micromedicao

e Faturamento:

Edinara Fernanda Werner: edinara.werner@aguasdejoinville.com.br;

Edson Schwitzky: edson.schwitzky@aguasdejoinville.com.br;

Felipe Vieira de Luca: felipe.luca@aguasdejoinville.com.br;

Eduardo Doerner Schanoveber: eduardo.schanoveber@aquasdejoinville.com.br.
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5 ESPECIFICACAO TECNICA

5.1 HIDROMETRO VOLUMETRICO - Q4 3 M¥H (3/4”), 115 MM — CLASSE
METROLOGICA C, CLASSE DE VAZAO A — BENNER 17123

5.1.1 Caracteristicas técnicas
O hidrometro devera possuir certificado de aprovagao pela portaria 155/2022 do INMETRO

ou aprovac¢ao pela portaria 246/2000 do INMETRO. Devera ser caracterizado nas vazdes de trabalho:

— Vazdo minima (Q1) menor ou igual a: 6,25 L/h;

— Vazdo de transi¢édo (Q2) menor ou igual a: 22,5 L/h;

— Vazdo nominal (Q3): 2,5m3h  / (Qn) 1,5m%h

— Vazdo maxima (Q4): 3 m3/h;

— Q3/Q1 maior ou igual a 400 (R400); / Classe metroldgica C em todas as posi¢oes

— Vazdo de inicio de funcionamento devera ser menor ou igual a 1 L/h.

Demais caracteristicas:
— Hidrémetro volumétrico de pistdo rotativo;
— Diametro nominal 34”;
— Comprimento: 115 (cento e quinze) mm;
— Sem conexdes;
— Pré-equipado para telemetria, possibilitando o acoplamento de sensores.

— Classe de exatiddo 2, quando portaria 155/2022.

5.1.2 Caracteristicas Construtivas

5.1.2.1 Cupula
— Vidro temperado transparente;
— Resistente a acdo de radiacéo ultravioleta;
— A prova de condensacdo de vapor d’agua, a fim de evitar o embagamento sob condi¢des
normais de utilizacao;

— Néo provida de tampa protetora articulada.

5.1.2.2 Relojoaria
— Seca, orientavel com giro de até 360°;
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Leitura direta com inclinacdo de 45° em relagdo ao plano horizontal;

Os digitos do sistema de leitura devem estar inclinados a 45° para facilitar a operacao de
leitura;

Protecéo IP 68;

Cupula selada ou soldada a estrutura da relojoaria, garantindo total vedacéo;

Transmissdo magnética protegida por blindagem contra acdo de campo magnético externo;
Mecanismos internos confeccionados com plastico de engenharia, eixos em aco inox
retificados e mancais em safira sintética;

Parte externa da relojoaria, ao longo do seu perimetro, deve ser protegida contra fraudes por
perfuracdes por anel metalico com espessura minima de 0,1 mm;

Volume expresso em m? deve ser indicado através de um sistema de leitura direta com
totalizador de cifras saltantes. Os digitos do sistema de leitura devem ser de cor preta sobre
fundo branco ou 0 mesmo pode ser colocado na cor branca sobre o fundo preto. O volume
expresso em litros deve ser uma combinacdo de um sistema de leitura direta e indireta com
totalizador de cifras saltantes e ponteiros;

O sistema de totalizacdo deve registrar um volume de pelo menos 9.999 m3;

Devera trazer gravada a logomarca da CAJ, segundo orienta¢des prévias do contratante, ndo
podendo ser feito por etiqueta adesiva;

Deverd conter gravacdo do numero de série do hidrémetro no anel da relojoaria e/ou na

prépria relojoaria.

5.1.2.3 Lacre

Devera conter lacre do INMETRO.

5.1.2.4 Carcaca

A carcaca deverd conter, em ambos os lados, em alto ou baixo relevo, ou ainda impresso de

forma indelével, com espacamento adequado, a ser validado pela fiscalizagdao do contrato:

Seta indicadora de fluxo em evidéncia de uma cor diferente da cor da carcaca
(preferencialmente na cor do latdo “dourada”);

NUmero da vazao maxima;

Letras “CAJ”, identificacio da COMPANHIA AGUAS DE JOINVILLE;

NUmero de série do hidrometro.
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5.1.25 Filtro
Os hidrometros devem estar providos de filtro tipo peneira, instalado a montante da cadmara

de medi¢do, ou embutido na cAmara de medigao.

5.1.3 Materiais

— Devem ter resisténcia adequada as suas diversas finalidades, resistir & exposic¢do da luz solar
e as variacdes de temperaturas da agua entre + 1°C a + 40°C e ndo interferir nos padrdes de
potabilidade da agua;

— Fabricados adequadamente para resistirem a todos 0s processos de corrosdao interna e
externa;

— Pintura externa ep6xi na cor azul;

— Para o material da carcaga devera ser composto de liga metélica contendo no minimo 60%
de cobre.

5.2 HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 5 M¥/H (3/4”), 190 MM - CLASSE DE EXATIDAO
2- BENNER 17124

5.2.1 Caracteristicas técnicas
O hidrometro devera possuir certificado de aprovagao pela portaria 155/2022 do INMETRO.

Dever4 ser caracterizado nas vazdes de trabalho:

— Vazdo minima(Q1) menor ou igual a: 10 L/h;

— Vazdo de transicdo(Q2) menor ou igual a: 16 L/h;

— Vazdo permanente(Q3): 4 m3/h;

— Vazdo de sobrecarga(Q4): 5 m¥/h;

— Q3/Q1 maior ou igual a 400 (R400);

— Vazdo de inicio de funcionamento devera ser menor ou igual a 4,3 L/h.

Demais caracteristicas:
— Diametro nominal 34”;
— Comprimento: 190 mm;
— Sem conexoes;

— Exatidao: Classe 2;
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Preparado para telemetria, saida pulsada com pulsos nos dois sentidos - positivos e negativos
- fluxo direto (fluxo de agua no sentido normal de medicéo) e reverso (fluxo de agua no
sentido contrario ao de medicéo), embutido no medidor ou com acoplamento;

Providos de bateria interna com tempo de vida til igual ou superior a 10 anos;

Devera ser entregue dispositivo que possibilite a configuracdo/calibracdo presencial do
medidor a exemplo de erros, largura de pulso, caracteristicas a mostrar no visor do medidor,
na quantidade de 1 unidade por contrato;

Interface de pulso: 100 Litros/Pulso;

Largura de pulso minima: 50ms (cinquenta milissegundos).

5.2.2 Caracteristicas Construtivas

5.2.2.1 Relojoaria

Visor digital que permita a visualizacéo da leitura (volume acumulado);

Leitura direta, com sentido da leitura perpendicular ao eixo principal do medidor;

O visor digital devera estar centralizado em relacdo ao comprimento total do corpo do
hidrometro;

Selada hermeticamente através de dispositivo mecanico superseguro, garantindo a total
vedacdo. Ligada diretamente ao elemento de medi¢do, e ndo conectada através de
cabeamento ou outras formas de transmissdo ndo cabeadas;

Transmissdo eletronica, protegida por blindagem contra acdo de campo magnético externo;
O volume expresso em m3 deve ser indicado através de um sistema de leitura direta de forma
digital. O sistema de totalizacdo deve registrar um volume de pelo menos 99.999 m?3 ou
superior;

Devera trazer gravada a logomarca da CAJ, segundo orientagdes prévias do contratante, ndo

podendo ser feito por etiqueta adesiva.

5.2.2.2 Lacre

Devera conter lacre do INMETRO

5.2.2.3 Carcaga

Devera conter em alto ou baixo relevo, ou ainda impresso de forma indelével, com

espacamento adequado, a ser validado pela fiscalizagdao do contrato:
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— Seta indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados;
— Numero da vazdo de sobrecarga;

— NuUmero de série do hidrometro.

Serdo aceitas as gravagdes do numero de série do hidrometro na cupula do medidor, mas
devera conter na carcaga a gravagao da seta indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados e

o nimero da vazao de sobrecarga.

5.2.3 Materiais
— Devem ter resisténcia adequada as suas diversas finalidades, resistir a exposicédo da luz solar
e as variacdes de temperaturas da agua entre + 1°C a + 40°C e ndo interferir nos padrdes de
potabilidade da agua;
— A Carcaga (base onde se possui a se¢do de escoamento), deve ser composta inteiramente em
material metélico que seja resistente a corrosao interna e externa.

— Somente clpula e relojoaria podem ser de material de composite.

53 HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 12,5 M?/H (1), 260 MM - CLASSE DE EXATIDAO
2 — BENNER 17125

5.3.1 Caracteristicas técnicas
O hidrometro devera possuir certificado de aprovagao pela portaria 155/2022 do INMETRO.

Devera ser caracterizado nas vazdes de trabalho:

— Vazdo minima(Q1) menor ou igual: 25 L/h;

— Vazdo de transicdo(Q2) menor ou igual: 64 L/h;

— Vazéo permanente (Q3): 10 m¥/h;

— Vazdo de sobrecarga (Q4): 12,5 m3/h;

— Q3/Q1 maior ou igual a 400 (R400);

— Vazdo de inicio de funcionamento devera ser menor ou igual a 16 L/h.

Demais caracteristicas:
— Diametro nominal 1”;
— Comprimento: 260 mm;

— Exatidao: Classe 2;
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Acompanhado de conexdes: jogo de conexdes (porca sextavada, tubetes e anéis de vedacao);
As conexdes devem vir dentro da mesma embalagem do hidrémetro, e protegidas;
Preparado para telemetria, saida pulsada com pulsos nos dois sentidos - positivos e negativos
- fluxo direto (fluxo de agua no sentido normal de medicéao) e reverso (fluxo de &gua no
sentido contrario ao de medicéo), embutido no medidor ou com acoplamento;

Providos de bateria interna com tempo de vida util igual ou superior a 10 anos;

Devera ser entregue dispositivo que possibilite a configuracdo / calibracdo presencial do
medidor a exemplo de erros, largura de pulso, caracteristicas a mostrar no visor do medidor,
na quantidade de 1 unidade por contrato;

Interface de pulso: 100 Litros/Pulso;

Largura de pulso minima: 50ms (cinquenta milissegundos).

5.3.2 Caracteristicas Construtivas

5.3.2.1 Relojoaria

Visor digital que permita a visualizagdo da leitura (volume acumulado);

Leitura direta, com sentido da leitura perpendicular ao eixo principal do medidor;

O visor digital devera estar centralizado em relacdo ao comprimento total do corpo do
hidrémetro;

Selada hermeticamente através de dispositivo mecanico superseguro, garantindo a total
vedacdo. Ligada diretamente ao elemento de medicdo, e ndo conectada atraves de
cabeamento ou outras formas de transmisséo ndo cabeadas;

Transmissdo eletrdnica, protegida por blindagem contra acdo de campo magnético externo;
O volume expresso em m?3 deve ser indicado através de um sistema de leitura direta de forma
digital. O sistema de totalizacdo deve registrar um volume de pelo menos 99.999 m?3 ou
superior;

Devera trazer gravada a logomarca da CAJ, segundo orientagdes prévias do contratante, ndo

podendo ser feito por etiqueta adesiva.

5.3.2.2 Lacre

Devera conter lacre do INMETRO.

Especificagdo Técnica Aguas de Joinville

Hidrometros
P&g.: 23 de 29



ETAJ 00003
Versao 001 — 2025

5.3.2.3 Carcaga

Deverad conter em alto ou baixo relevo, ou ainda impresso de forma indelével, com

espacamento adequado, a ser validado pela fiscalizagdo do contrato:

Seta indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados;

NUmero da vazao de sobrecarga;

NUmero de série do hidrémetro - serdo aceitas as gravacbes do nimero de série do
hidrdbmetro na cipula do medidor, mas deverd conter na carcaca a gravacdo da seta

indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados e 0 nimero da vazao de sobrecarga.

5.3.3 Materiais

Devem ter resisténcia adequada as suas diversas finalidades, resistir a exposicdo da luz solar
e as variacdes de temperaturas da agua entre + 1°C a + 40°C e ndo interferir nos padrdes de
potabilidade da agua;

A Carcaca (base onde se possui a se¢ao de escoamento), deve ser composta inteiramente em
material metélico que seja resistente a corrosao interna e externa,;

Somente clpula e relojoaria podem ser de material de composite.

5.4 HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 31,25 M3*H (2”), 200 MM — CLASSE DE
EXATIDAO 2 — BENNER 20100

5.4.1 Caracteristicas técnicas

O hidrometro devera ser certificado pela Portaria 155/2022 do INMETRO. Devera ser

caracterizado nas vazdes de trabalho:

Vazdo minima(Q1) menor ou igual a: 50 L/h;
Vazéo de transi¢cdo(Q2) menor ou igual: 130 L/h;
Vazdo permanente(Q3): 25 m¥/h;

Vazdao de Sobrecarga(Q4): 31,25 m3/h;

Q3/Q1 igual ou maior a 500 (R500);

Vazdo de inicio de funcionamento devera ser menor ou igual a 30 L/h.

Demais caracteristicas:

Diametro nominal 2”;
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Comprimento: Preferencialmente de 200 mm com possibilidade de utilizar os comprimentos
de 270 e 300mm;

Exatiddo: Classe 2;

Acompanhado de conexdes: jogo de conexdes (contra flange, parafusos, porcas, arruelas e
anéis de vedacao). As conexdes devem vir dentro da mesma embalagem do hidrémetro, e
protegidas;

Preparado para telemetria, saida pulsada com pulsos nos dois sentidos - positivos e negativos
- fluxo direto (fluxo de agua no sentido normal de medicédo) e reverso (fluxo de agua no
sentido contrario ao de medicao), embutido no medidor ou com acoplamento;

Providos de bateria interna com tempo de vida til igual ou superior a 10 anos;

Devera ser entregue dispositivo que possibilite a configuracéo / calibracdo presencial do
medidor a exemplo de erros, largura de pulso, caracteristicas a mostrar no visor do medidor,
na quantidade de 1 unidade por contrato;

Interface de pulso: 100 Litros/Pulso;

Largura de pulso minima: 50ms (cinquenta milissegundos).

5.4.2 Caracteristicas Construtivas

5.4.2.1 Relojoaria

Visor digital que permita a visualizacéo da leitura (volume acumulado);

Leitura direta, com sentido da leitura perpendicular ao eixo principal do medidor;

O visor digital devera estar centralizado em relacdo ao comprimento total do corpo do
hidrometro;

Selada hermeticamente através de dispositivo mecanico superseguro, garantindo a total
vedagdo. Ligada diretamente ao elemento de medicdo, e ndo conectada atraves de
cabeamento ou outras formas de transmissdo ndo cabeadas;

Transmissdo eletronica, protegida por blindagem contra agdo de campo magnético externo;
O volume expresso em m3 deve ser indicado através de um sistema de leitura direta de forma
digital. O sistema de totalizacdo deve registrar um volume de pelo menos 99.999 m3 ou
superior;

Devera trazer gravada a logomarca da CAJ, segundo orientagdes prévias do contratante, ndo

podendo ser feito por etiqueta adesiva.

Especificagdo Técnica Aguas de Joinville

Hidrometros
Pag.: 25 de 29



ETAJ 00003
Versao 001 — 2025

5.4.2.2 Lacre

Devera conter lacre do INMETRO.

5.4.2.3 Carcaga

Devera conter em alto ou baixo relevo, ou ainda impresso de forma indelével, com

espacamento adequado, a ser validado pela fiscalizacdo do contrato:

Seta indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados;

NUmero da vazao de sobrecarga;

NUmero de série do hidrémetro - serdo aceitas as gravacbes do nimero de série do
hidrébmetro na cupula do medidor, mas deverd conter na carcaca a gravacdo da seta

indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados e 0 nimero da vazao de sobrecarga.

5.4.3 Materiais

Devem ter resisténcia adequada as suas diversas finalidades, resistir a exposicédo da luz solar
e as variacdes de temperaturas da agua entre + 1°C a + 40°C e ndo interferir nos padrdes de
potabilidade da agua;

A Carcaca (base onde se possui a se¢ao de escoamento), deve ser composta inteiramente em
material metalico que seja resistente a corrosdo interna e externa.

Somente clpula e relojoaria podem ser de material de composite.

5.5 HIDROMETRO ULTRASSONICO — Q4 125 M*/H (4), 250 MM — CLASSE DE EXATIDAO
2- BENNER 20101

5.5.1 Caracteristicas técnicas

O hidrometro devera ser certificado pela Portaria 155/2022 do INMETRO. Devera ser

caracterizado nas vazodes de trabalho:

Vazdo minima (Q1) menor ou igual a: 200 L/h;
Vazdo de transi¢do (Q2) menor ou igual: 320 L/h;
Vazdo permanente(Q3): 100 m3/h;

Vazdo de sobrecarga(Q4): 125 m¥/h;

Q3/Q1 igual ou maior a 500 (R500);

Vazao de inicio de funcionamento devera ser menor ou igual a 50 L/h.
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5.5.2

Demais caracteristicas:
Diametro nominal 4”;
Comprimento: Preferencialmente de 250 mm com possibilidade de utilizar os comprimentos
de 350 e 360 mm;
Exatiddo: Classe 2;
Acompanhado de conexdes: jogo de conexdes (contra flange, parafusos, porcas, arruelas e
anéis de vedacdo).
As conexdes devem vir dentro da mesma embalagem do hidrémetro, e protegidas;
Preparado para telemetria, saida pulsada com pulsos nos dois sentidos, positivo e negativo,
embutido no medidor ou com acoplamento;
Providos de bateria interna com tempo de vida util igual ou superior a 10 anos;
Devera ser entregue dispositivo que possibilite a configuracdo/calibracdo presencial do
medidor a exemplo de erros, largura de pulso, caracteristicas a mostrar no visor do medidor,
na quantidade de 1 unidade por contrato;
Interface de pulso: 100 Litros/Pulso;

Largura de pulso minima: 50ms (cinquenta milissegundos).

Caracteristicas Construtivas

5.5.2.1 Relojoaria

Visor digital que permita a visualizacdo da leitura (volume acumulado);

Leitura direta, com sentido da leitura perpendicular ao eixo principal do medidor;

O visor digital devera estar centralizado em relacdo ao comprimento total do corpo do
hidrémetro;

Selada hermeticamente através de dispositivo mecanico superseguro, garantindo a total
vedagdo. Ligada diretamente ao elemento de medicdo, e ndo conectada atraves de
cabeamento ou outras formas de transmisséo ndo cabeadas;

Transmissdo eletronica, protegida por blindagem contra agdo de campo magnético externo;
O volume expresso em m?3 deve ser indicado através de um sistema de leitura direta de forma
digital. O sistema de totalizacdo deve registrar um volume de pelo menos 999.999 m? ou
superior;

Devera trazer gravada a logomarca da CAJ, segundo orientagdes prévias do contratante, ndo

podendo ser feito por etiqueta adesiva.
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5.5.2.2 Lacre

Devera conter lacre do INMETRO.

5.5.2.3 Carcaga

Deverd conter em alto ou baixo relevo, ou ainda impresso de forma indelével, com

espacamento adequado, a ser validado pela fiscalizacdo do contrato:

5.5.3

Seta indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados;

NUmero da vazao de sobrecarga;

NUmero de série do hidrometro — serdo aceitas as gravagdes do numero de série do
hidrdbmetro na clpula do medidor, mas deverd conter na carcaca a gravacdo da seta

indicadora de fluxo em evidéncia, em ambos os lados e 0 nimero da vazao de sobrecarga.

Materiais
Devem ter resisténcia adequada as suas diversas finalidades, resistir a exposicdo da luz solar
e as variacdes de temperaturas da agua entre + 1°C a + 40°C e ndo interferir nos padrdes de
potabilidade da agua;
A Carcaca (base onde se possui a se¢ao de escoamento), deve ser composta inteiramente em
material metélico que seja resistente a corrosao interna e externa.

Somente clpula e relojoaria podem ser de material de composite.
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6 REFERENCIAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

6.1 EXTERNOS

ABNT NBR 15538/2023: Medidores de agua potavel — Ensaios para avaliacdo de
desempenho.

ABNT NBR 16043-1/2021: Medidores para agua potavel fria e agua quente - Parte 1:
Requisitos técnicos e metrologicos.

ABNT NBR 16043-2/2021: Medidores para adgua potavel fria e agua quente - Parte 2:
Meétodos de ensaio

ABNT NBR 16043-3/2021: Medidores para agua potavel fria e dgua quente - Parte 3:
Requisitos ndo metroldgicos ndo abrangidos pela ABNT NBR 16043-1

ABNT NBR 5426/1985: Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos.
ABNT NBR 8194/2019: Medidores de agua potavel — Padronizacéo.

Portaria N°. 155/2022 do INMETRO: Aprova o regulamento técnico para medidores de agua
potével.

Portaria N°. 246/2000 do INMETRO: Aprova o regulamento técnico para medidores de agua
potavel.

7 CONTROLE DE REVISOES?

Versao

001

Responsavel Data Sintese da Revisao

Versao original.
Elaboragéo de ETAJ 00003 - Hidrometros em
Janeiro/2025 substituicdo ao PAJ 05.04.01 - Especificacdes
Técnicas e Requisitos Minimos para Aquisicdo
de Hidrébmetros.
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